PCX 




WELTORGANISATION FDR GEISllGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIQNALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassiflkation ^ : 
A61F 2/06, B21D 39/04 



Al 



(11) IntemaUonale Ver0ffeiit]iclii]iig3ninnnier: WO 99/08623 

25. Febfuar 1999 (25.02.99) 



(43) Internadoitales 

VerdlCentikhiingsMlatiini: 



(21) Internationales Aktenzelchen: PCT/DE9S/02281 

(22) Internationales Anmeldedatuni; 8. Augufit 1998 (08.08.98) 



(30) PHoritatsdaten: 
297 14 857.5 



20. August 1997 (20.08*97) 



DE 



(71)(72) Anmeider and Erfinder: ZIEGERER, Rainer [DE/DE]; 
Burgweg 10, D-74245 Ldwenstein (DH), 

(74) An^aite: MtlLLER, Hans usw,; Lerchenstrasse 56, D-74074 
Heilbronn (DE). 



(81) Bestlmniungsstaaten: CA, DE, JP, KK, NO, US, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentllcht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor AblaufdeTjUr Anderungen der Anspriiche zu^elassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt fails Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR SHAPING A GRID-LIKE, RADIALLY DEFORMABLE PIPE SECTION 

(54) Bezeichnui^: VORRICHTUNG ZUM VERFORMEN FINES GITTERROSTAHNUCHEN, RADIAL VERFORMBAREN 
ROHRSTtlCKES 



(57) Abstract 



A device for shaping a grid-like, radially deformable 
pipe section by means of a tongs-like tool has a shaping body 
(12) which can be positioned between clamping jaws (92, 
94) of the tool (10). The shaping body (12) is approximately 
tubular and has an axial inner passage (16) with a constant 
circular diameter. The walls of the shaping body (12) which 
radially enclose said inner passage (16) aic sinuous in the 
circumferential direction, allowing the walls to be radially 
deformed and the inner passage (16) to be radially narrowed 
while mamtauiing a reduced circular diameter. 

(57) Zusatnmenfassung 

Eine Voirichtung zum Verfoimen eincs gitter- 
rostahnlichen, radial verformbaren Rohrstiickes mittels eines 
zangenartigen Werkzcuges besitzt cinen VerformkCrper 
(12), der zwischen Spannbacken (92, 94) des Werkzeuges 
(10) positionierbar isL Der Verformkttrper (12) ist in 
etwa rohrfdrmig ausgebildet und besitzt eine axiale 
DurchgangsOffnung (16) mit konstantem Kreisdurchmesser. 
Die diese DurchgangsGffnung (16) radial umschlieBenden 
Wande des Verfomik^Jrpcrs (12) sind in Umfangsrichtung 
maanderartig ausgebildet, so daB eine radiale Verformung 
der wande und dadurch eine radiale Verkleinetung 
der Durchgangs6ffnung (16) unter Beibehaltung eines 
verkleinerten Kreisdurchmessers herstellbar ist. 
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BESCHREIBUNG 



Vorrichtung zum Verformen eines gitterrostahnlichen, 
05 radial verf ormbaren Rohrsttickes 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der sich 

10 gitterrostahnliche Rohrstilicke radial verformen lassen. 

Derartige Rohrstucke sind beispielsweise in der Medizin- 
Technik als sogenannter Stent bekannt , Sie werden in 
menschliche Blutgef afie (Arterien) eingesetzt und dienen als 
innere Stutzkorper zum Offenhalten des Adernquerschnittes . 

15 Zum Einfiihren in eine Ader wird ein Stent auf einen Katheter 
aufgezogen und in die Ader eingefiihrt, an dessem vorderen 
Ende sich ein Ballon befindet. An der vorbestirninten Stelle 
im Inner en der Ader wird von auSen Flussigkeit in den Ballon 
eingefuhrt und dadurch der Ballon aufgeweitet, Dabei weitet 

20 sich auch der Stent zwangslaufig querschnittsmaSig auf, so 
daS er sich von innen an die Wandung der Ader anlegen kann. 
AnschlieSend wird die Fltissigkeit aus dem Ballon nach aufien 
wieder herausgelassen, Der Ballon verkleinert sich dadurch 
wieder querschnittsmafiig, so dafi er seinen Sitz an der 

25 Innenseite des Stents verliert. Der Ballon wird dann aus der 
Ader wieder ruckwarts herausgezogen. Der Stent bleibt als 
Stutzkorper in der Ader zuriick. 

STAND DER TECHNIK 

30 

Zuju Einsetzen eines Stents ist es erf orderlich, denselben 
auf den Ballon^ mit dem er in eine Ader eingefuhrt werden 
soil, von aufien pressend ausreichend fest auf zudriicken . Der 
Stent darf beim Einfuhren des Katheters namlich seinen Sitz 

35 



BNSDOCIO: <WO, 



.990Be23A1_L> 



wo 99/08623 



PCT/DE98/02281 



auf dein Ballon nicht verlieren. Damit der Stent sich 
innerhalb einer Ader nicht nur irgendwie sondern wieder unit 
kreisf ormigem Querschnitt aufweiten kann, muS er mit exakt 
kreisf ormigem Querschnitt auf dem Ballon pressend aufsitzen. 

05 Der Kreisquerschnitt des Stents ist kleiner oder grofier, je 
nachdem, in weicher Position er sich befindet: ob er auf dem 
Ballon mit kleinem Querschnitt aufgedruckt positioniert ist, 
Oder ob er mit gr5£erem Querschnitt im Inneren einer Ader 
plaziert ist. Es ist nun bekannt, mit zangenartigen 

10 Werkzeugen den Stent auf den Ballon auf zudriicken. Dabei 

besteht die Gefahr, daS Knicke in der zartgliedrigen, aus 
miteinander verbundenen Stegen gebildeten Wandung des Stents 
entstehen und daiS dadurch der Stent sich nicht genau 
kreisf oanmig zusaxnmendrucken lafit. Die Knicke verhindern 

15 namlich eine exakt kreisf ormige Aufweitung des Stent- 
Querschnittes im Inneren einer Ader. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit 
anzugeben, urn einen Stent unter Beibehaltung eines Kreis- 
querschnittes auf einen rohrformigen Schlauch von au£en 
pressend anzulegen. 

25 Diese Erfindung ist durch diese Merkmale des Hauptanspruchs 
gegeben. Die Erfindung beinhaltet, daft umfangsmaSig auf den 
Stent von aufien Wandteile druckend einwirken, die in der 
Umf angsrichtung maanderf ormig ausgebildet sind. Dadurch ist 
eine radiale Verf ormung dieser Wande und dadurch wiederum 

30 eine radiale Verkleinerung des Kreisquerschnittes des Stents 
moglich. Derartige maanderf Grmige wande lassen sich bei 
einem Verf onnk5rper ausbilden. Der Verf ormkOrper lafit sich 
dann mit Hilfe einer Vorrichtung entsprechend verformen. 
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Dabei wird der Verf ormkorper in ein zangenartiges Werkzeu^ 
eingesetzt und durch Zusammendrucken des zangenartigen 
Werkzeuges entsprechend radial verformt, 

05 Die maanderartig ausgebildeten Wande besitzen vorzugsweise 
zumindest in ihren in radial er Richtung aufieren Wand- und 
Windungsbereichen eine konstante Dicke. Auf diese Weise ist 
eine gleichmaSige und gleichf Srmige Querschnittsverengung 
des Verf ormkorper s derart mOglich, daS bei der entsprechen- 

10 den Querschnittsverkleinerung des Formkorpers dieser seinen 
Kreisquerschnitt, wenn auch einen verkleinerten Kreisguer- 
schnitt, beibehalt, Der im Inneren des Verf ormkorpers 
plazierte Stent wird dadurch von einem groSeren Kreis- 
guerschnitt auf einen kleineren Kreisquerschnitt verformt, 

15 

Der Verf ormkorper kann schrag zu seiner Langsausdehnung 
ausgerichtete AufSenwandbereiche besitzen. Dementsprechend 
besitzt dann auch das Werkzeug Spannbacken, die gegen diese 
schrag ausgerichteten Aul^enwandbereicbe anlegbar sind, so 
20 dai^ durch Zusammendrucken des Werkzeuges die Spannbacken den 
Verf ormkorper in radialer Richtung verformen konnen. 

Zumindest eine der Spannbacken kann eine ringf ormige Anlage- 
flache am Verf ormkorper besitzen, Entsprechend besitzt dann 
25 der Verf ormkorper zumindest auf seiner dieser Spannbacke 
zugerichteten Seite eine in etwa kegelige Oberflache. 

Um im Querschnitt verschieden groSe Stents verformen zu 
konnen, konnen verschieden grofie Verf ormkorper erforderlich 
3 0 werden. Die unterschiedliche GroEe kann sich dabei auf die 
L^nge oder den Querschnitt des jeweiligen Verf ormkorpers 
be Ziehen . 

35 
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Urn nicht die gesamte Vorrichtung dem unterschiedlich grofien 
Stent entsprechend austauschen 2u mussen, kann der Verfoirni- 

korper austauschbar in^dem Werkzeug gelagert sein. Dadurch 
braucht dann gegebenenf alls nur der Verf ormkorper und nicht 
05 auch das zangenartige Werkzeug dem jeweiligen Stent 
entsprechend angepaSt zu werden. 

Das den Verf ormkorper aufnehitiende Werkzeug kann auf 
unterschiedliche Art und Weise ausgebildet werden. In der 
10 Zeichnung sind drei verschiedene Werkzeuge beispielhaf t 
dargestellt . 

Bei einem ersten zangenartigen Werkzeug k5nnen zwei gelenkig 
miteinander verbundene stabf5rmige Schenkel einen Verf orm- 

15 korper zwischen sich aufnehmen. Die beiden stabfGrmigen 
Schenkel sind an ihren, dem gemeinsamen Gelenkpunkt 
entgegengesetzten Ende wiederum gelenkig an den beiden 
Spannschenkeln eines U-fOrmigen Bugels befestigt. Durch 
Zusammendriicken des U-formigen BUgels werden die beiden 

20 stabformigen Schenkel aufeinander zu bewegt und dabei der 
zwischen ihnen plazierte Verf ormkorper querschnittsmalSig 
verkleinert . Um das Austauschen des Verf ormkorpers einf ach 
zu gestalten, sind die Spannbacken des Werkzeuges losbar in 
dem Werkzeug vorhanden. 

25 

Wahrend sich bei dem vorstehenden Werkzeug die beiden 
stabformigen Schenkel nicht exakt linear sondern in einer 
leichten Schwenkbewegung aufeinander zu bewegen, kann bei 
einem anderen zangenartigen Werkzeug auch eine exakte 
3 0 lineare relative Bewegung der beiden einen Verf ormkorper 

zwischen sich aufnehmenden Spannbacken verwirklicht werden. 
Diesbezuglich kann die eine Spannbacke fest in einem 
GrundkSrper des Werkzeuges vorhanden und mit einem Grif f teil 
fest verbunden sein, wahrend die andere Spannbacke l^ngs- 

35 
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verschieblich auf diesem Grundkorper verstellbar ist. Zuin 
Verstellen kann die bewegliche Spannbacke mit einer Zahn-- 
stangenausbildung versehen werden, in die ein an einer:. 
Schwenkgrif f ausgebildeter Zahnkranzabschnitt kammend 

05 eingreift. Durch Verschwenken des Schwenkgrif fes wird dear 
Zahnkranzabschnitt verdreht und dabei die bewegliche 
Spannbacke mit ihrer Zahnstangenausbildung linear, relatxv 
zur f eststehenden anderen Spannbacke, verschoben. Ein 
entsprechendes Beispiel ftir ein derartiges Werkzeug ist ±n 

10 der Zeichnung dargestellt. 

Insbesondere bei groSeren Verf ormkorpern kann statt eines 
handbetatigten zangenartigen Werkzeuges dieses Werkzeug auch 
als beispielsweise Tischiaodell ausgebildet sein, wie eben- 

15 falls ein in der Zeichnung dargestelltes Ausf tihrungsbeispiel 
naher zeigt , Bei dieseia Tischmodell konnen die beiden Spann- 
backen auf Langs fiihrungen linear verstellbar gehalten sein. 
Wahrend die eine Spannbacke in Langsrichtung verstellbar, 
aber lagef ixierbar ausgebildet ist, kann die andere Spann- 

20 backe uber ein Kniegelenk an einem in Langsrichtung 

verstellbaren Widerlager befestigt sein. Das Kniegelenk kann 
durch eine Hebeleinrichtung betatigt und dadurch diese 
Spannbacke relativ z\iin Widerlager verstellt werden . Bei 
dieser Verstellung andert sich der gegenseitige Abstand der 

25 beiden auf den Langs fiihrungen gehaltenen Spannbacken. Durch 
Verstellen des Widerlagers kann die maximale Bewegung der 
uber das Kniegelenk angebundenen Spannbacke variabel 
eingestellt werden. Der maximale Verstellweg richtet sich 
nach der gewiinschten GrSfie der auf den jeweiligen Stent 

30 auf zu-bringenden Verformung im Sinne einer Querschnitts- 
verkleinerung * 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erf indung ergeben 
sich durch die in den Unteransprtichen weiter aufgefiihrten 
35 Merkiaale sowie aus den nachstehenden Ausf tihrungsbeispielen . 
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KUR2E BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher beschrieben und 
05 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1.1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eineir 
erst en Vorrichtung nach der Erfindung, 

10 Fig. 1.2 eine gegenuber Fig, 1.1 um 90 Grad gedrehte 
Ansicht dieser Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Stent in seinem auf geweiteten, in einer Ader 
einsitzenden Zustand, 

15 

Fig. 3 den Stent nach Fig. 2 in seinem im Querschnitt 

gegentiber Fig, 2 verkl einer ten, auf einem Schlauch 
mit Hilfe der Vorrichtung nach Fig. 1 
auf gedrtickten Zustand, 

20 

Fig. 4 einen in der Vorrichtung nach Fig. 1 radial 
verf ormbaren Verf ormkorper in Seitenansicht, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch den Verf ormkorper nach 
25 Fig. 4, 

Fig. 6 einen Querschnitt einer zweiten Ausf uhrungsf orm 
eines Verf onnk5rpers , 

3 0 Fig. 7 einen Querschnitt einer dritten Ausf uhrungsf orm 
eines Verf ormkorpers , 

Fig. 8,1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
zweiten Vorrichtung nach der Erfindung, 

35 
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Fig, 8.2 eine gegenUber Fig. 8,1 um 90 Grad gedrehte 
Ansicht dieser zweiten Vorrichtung, 

Fig. 9.1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
05 dritten Vorrichtung nach der Erf indung. 

Fig. 9.2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig, 9.1, 

Fig- 9.3 einen Schnitt entlang der Linie 9.3 - 9.3 der 
10 Fig. 9.1 und 

Fig. 9,4 einen Schnitt entlang der Linie 9,4 - 9.4 der 
Fig, 9.1. 

15 WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Eine in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zum radialen 
Verformen eines gitterrostahnlichen Rohrsttickes , besteht aus 
einer Spannzange 10 und einem rohr f ormigen Verf ormkorper 12. 
20 Durch Zusainmendrucken der Spannzange 10 wird der Verf orm- 
korper 12 in radialer Richtung, das heiSt senkrecht zu der 
Langsachse 14 seiner in L^ngsrichtung durch ihn hindurch- 
fuhrenden kanalartigen Durchgangsof f nung 16 verf ormt . 

25 Die Spannzange 10 besitzt einen U-f ormigen Biigel 18. Durch 
Zusammendrucken dieses Btigels 18 werden seine beiden 
Biigel schenkel 20, 22 aufeinander zu bewegt. In dem einen 
Bugel 18 ist eine Abstandsschraube 21 verstellbar gelagert. 
Die Position des Schraubenkopf es 23 relativ zur Innenf l&che 

30 25 des gegeniiberliegenden, linken Btigelschenkels 22 laEt 
sich durch ein Verstellrad 24 in an sich bekannter Weise 
veranderlich einstellen. Dadurch laSt sich der Abstand 2 6 
zwischen den beiden Schenkeln 20, 2 2 unterschiedlich groft 
einstellen. Der Abstand 26 definiert den maximalen Weg, um 

35 den die beiden Schenkel 20, 22 im Bereich des Schrauben- 
kopf es 23 aufeinander zu bewegt werden k5nnen. 
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Im oberen Bereich der beiden Schenkel 20, 22 ist jeweils 
eine zylinderf ormige Gelenkpfanne 30, 3 2 ausgebildet. In 
jeder dieser Gelenkpf annen 30, 32 sitzt ein zylinderf ormiger 
Gelenkknochen 34, 3 6 drin, 

05 

Die beiden Gelenkknochen 34, 36 bilden das jeweilige Ende 
von zwei stabformigen Schenkeln 40, 42. Diese beiden 
Schenkel 40, 42 sind an ihrem in der Zeichnung oberen Ende 
in einem gemeinsamen Gelenk 56 gelenkig miteinander 
10 verbunden. Dazu besitzt der in der Zelchnung rechte Schenkel 
40 eine Ausbildung in Art eines Gelenkknochens 44, der in 
einer entsprechend geformten Gelenkpfanne 46 des anderen 
Schenkels 42 einsitzt. 

15 Die beiden Schenkel 40, 42 sind mittels einer jeweiligen 
Schraube 48, 50 an den beiden Biigel schenkeln 20, 22 fest- 
geschraubt. Nach Losen dieser Schrauben 48, 50 kOnnen die 
beiden Schenkel 40, 42, die einen Einsatz 52 bilden, von dem 

U-formigen BUgel 18 gelost werden. AnschlieEend konnen die 
20 beiden Schenkel 40, 42 urn ihr gemeinsames Gelenk 56 aufge- 
klappt und ein zwischen ihnen positionierter Verf ormkorper 
12 herausgenommen oder ein entsprechender Verf ormkorper 12 
zwischen ihre Schenkel 40, 42 eingesetzt werden . 

25 Das durch den Verf ormkorper 12 radial verformbare, gitter- 
rostahnliche Rohrstuck ist' in Gestalt eines sogenannten 
Stent 60 in Fig. 2 und 3 dargestellt, Dieser Stent 60 ist in 
Fig, 2 innerhalb einer strichpunktiert angedeuteten Ader 62 
dargestellt. Er besitzt einen entsprechend groiSen Durch- 

30 messer Dl . In Fig. 3 besitzt der Stent 60 einen demgegenuber 
kleineren Durchmesser D2 . In seiner in Fig, 3 dargestellten 
Position sitzt er von aufien aufgedriickt auf einem 
gestrichelt angedeuteten Schlauch 64, Mit Hilfe dieses 
Schlauches 64 wird der in Fig. 3 dargestellte Stent in eine 

35 
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Ader eingefiihrt and durch Aufweiten des Schlauches 64 in 
seine in Fig. 2 dargestellte Form gebracht. Das Aufweiten 
eines Stents ist an sich bekannt , 

05 Das Verformen des Stents 60 in seinen in Fig. 3 dargestell- 
ten Zustand erfolgt mit Hilfe des in Fig. 4 dargestellten 
Verf ormkorpers 12 , 

Der Verformkdrper 12 (Fig, 4) besitzt eine zentrale 
10 Durchgangsof fnung 16,. die von unterschiedlich starken 

Wandbereichen liitigeben ist. In den aulSeren Endbereichen des 
rohrf 5rmigen Verf ormkorpers 12 ist der AuSendurchmesser D3 
in Langsrichtung im Bereich 68 konstant grofi. Im mittleren 
Bereich weitet sich dieser Durchmesser D3 zu einem maximalen 
15 Durchmesser D4 auf . Im tJbergangsbereich 70 zwischen den 
Bereichen mit den Durchmessern D3 und D4 ist die Ober- 
f lachenstruktur des Verf ormkorpers 12 kegelstumpf f5rmig. 

Die Wandbereiche 72 des Verf ormkorpers 12 sind in Richtung 
20 seines Umfangs maanderf ormig . So sind auEere Wandbogen 74 

mit inneren Wandbogen 7 6 schleif enf ormig verbunden. Dazu ist 
jeweils ein Schenkel 7 8 eines aufieren Wandbogens gleich- 
zeitig Schenkel 80 eines inneren Wandbogens 76. Zwischen 
benachbarten auSeren Wandbogen ist jeweils ein auSerer Spalt 
25 82 ausgebildet. In entsprechender Weise ist auch zwischen 

inneren Wandbogen 76 jeweils ein innerer Spalt 84 vorhanden. 

Durch aufieres Drucken auf die SLui?.eren Wandbogen 74 bewegen 
sich diese radial nach innen. Die Breite der auSeren und 
30 inneren Spalte 82, 84 ist ein Mafi fiir die mogliche Bewegung 
der auSeren und inneren Wandbogen 74, 76 in radialer 
Richtung nach innen. 

35 
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In Fig, 6 ist ein gegentiber Fig, 4 und 5 etwas anderer 
Verformkorper 12.1 dargestellt- Er unterscheidet sich vom 
Verf ormkorper 12 in der Ausbildung seiner ^uEeren und 
inneren Wandbogen. So sind die Schenkel 78,1 der aufieren 

05 Wandbdgen 74.1 nicht ebenflachig, sondern gew5lbt ausge- 

bildet. Dadurch weitet sich der aufiere Spalt 82.1 nach innen 
hin zu einer Kammer 90 auf . Wahrend beim Verformkorper 12 
sich der innere Spalt 84 nach auSen hin in eine in etwa 
dreieckf ormige innere Kammer 86 vergroEerte, ist eine 

10 vergleichbare Kammer 86.1 bei Fig. 6 relativ klein und im 
Stegbereich 88 des aufieren VJandbogens 74.1 vorhanden. 

Die Verfonaung des Verf ormkorpers 12,1 ist ahnltch wie die 
des Verf ormkorpers 12 . Durch Drucken auf die aulSeren 
15 Wandbogen 74*1 verformen sich dieselben zusammen mit den 
inneren Wandbogen 76.1 in Radialrichtung nach innen. Die 
DurchgangsOf fnung 16 im inneren des Verf ormkorpers 12.1 wird 
dadurch im Querschnitt kreismaSig kleiner in gleicher Weise, 
wie es beim Verformkorper 12 der Fall ist, 

20 

Die Verformung der Wand des Verf ormkorpers 12 erfolgt mit 
Hilfe von ringformigen Wandteilen 92, 94, die jeweils in den 
beiden Schenkeln 40, 42 des Einsatzes 52 (Fig. 1.1) 
vorhanden sind, Diese beiden ringformigen Wandteile 92, 94 
25 begrenzen eine entsprechende Offnung 96, 98 in jedem der 
beiden - Schenkel 40, 42. 

Durch Zusammendriicken der beiden Schenkel 40, 42, was durch 
entsprechendes Zusammendriicken des U^formigen Bugels 18 der 
30 Spannzange 10 besorgt wird, drucken die beiden ringformigen 
Wandteile 92, 94 auf die beiden rechten und linken ttber- 
gangsbereiche 70 des Verf ormkOr per s 12 beziehungsweise 12.1. 
Der Verformkorper verformt sich dadurch senkrecht zu seiner 
Langsachse 14 und bewirkt, daS der Stent 60 auf einem 
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Schlauch 64 mit entsprechend kleinerem Durchmesser D2 
pressend aufsitzt, Der Stent 60 wird dabei , lose auf einem 
Schlauch 64 aufsitzend, in den Verf ormkorper 12 durch dessen 
Durchgangsof f nung 16 lose durchgeschoben . Mit Hilfe der 

05 entsprechend positionierten Abstandsschraube 21 der Spann- 
zange 10 kann die Verf ormung des Verf ormkorpers 12 so 
begrenzt werden, daJ5 der Stent 60 seine in Fig. 3 dar- 
gestellte, im Querschnitt kreisf orinige Ausrichtung erhait 
und in dieser kreisf ormigen Ausrichtung pressend auf dem 

10 Schlauch 64 aufsitzt. 

In Fig. 7 ist ein Verf ormkOrper 12.2 dargestellt, der 
prinzipiell gleich wie die vorstehend erwahnten Verf orm- 
korper 12 und 12.1 ausgebildet ist. Ein wesentlicher Unter- 

15 schied besteht gegenuber den vorstehend bereits erwahnten 

Verformk5rpern darin, dafi die Windungsbereiche 100 zwischen 
den aulSeren Wandbogen 74.2 und den Schenkeln 78.2, tiber die 
die aulSeren Wandbogen 74.2 mit inneren WandbGgen 76.2 
einstuckig verbunden sind, ausgerundet sind und daiS ferner 

20 sowohl die Schenkel 78.2 als auch diese Windungsbereiche 100 
eine gleiche Dicke 102 besitzen. Dadurch ist eine gleich- 
maSige Verformung im Sinne eines gleichimaSigen Zusammen- 
druckens der auSeren Wande 74.2 gegeben. Die Durchgangs- 
dffnung 16 des Verf ormkdrpers 12.2 bleibt daher auch nach 

25 dem radialen Zusairanendrucken des Verf ormkorpers 12.2 eine 
kreisf ormige Durchgangs5f fnung. 

Ein weiterer Unterschied zu den vorstehenden Verf ormk5rpern 
12 und 12.1 ist die gr5Sere LSnge des Verf ormkorpers 12.2. 
3 0 So besitzt er vier mittlere Bereiche mit einem maxiraalen 

Durchmesser D4 (Fig. 9.1} . Zwischen den mittleren Bereichen 
104 sind Bereiche 68.2 ausgebildet, in denen ein gegenuber 
dem Durchmesser D4 kleinerer Durchmesser vorhanden ist. In 
seinen beiden Endbereichen 68 besitzt der Stent einen 

35 
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AuSendurchmesser D3 , der im vorliegenden Fall noch einmal 
kleiner ist als der Aufiendurchmesser zwischen den mittleiren 
Bereichen 104. Zwischen dem jeweiligen auEeren mittleren 
Bereich 104 und dem aufieren Bereich 68 ist ein Ubergangs- 
05 bereich 70 vorhanden, so wie er auch bei dem Ver f ormkorper 
12 vorhanden ist und gegen den (70) Spannbacken eines Weirk- 
zeuges drtickend angelegt werden konnen, so wie dies vor- 
stehend im Zusammenhang mit dem Verf ormkorper 12 beschrieben 
ist . 

10 

Ein derartiger Verf ormkorper 12,2 ist bei dem in Fig, 9 
dargestellten Werkzeug 10,2 dargestellt, welches ein Tisch- 
Werkzeug ist und nachstehend im Zusammenhang mit der Fig-. 9 
noch naher beschrieben wird. 

15 

In Fig* 8 ist ein gegentiber dem Werkzeug 10 abgewandeltes, 
zangenartiges Werkzeug 10.1 dargestellt- Dieses Werkzeug 
10,1 besitzt einen Grundkorper 110, an dem eine rechte 
Spannbacke 112 einstQckig befestigt ist, 

20 

In einer Queraussparung 116 ist eine linke Spannbacke 114 
langsverschieblich gefiihrt. Die Queraussparung 116 besitzt 
dazu vor- und zuruckspringende Au&enwande 118, zwischen 
denen die linke Spannbacke 114 mit einer unteren Zahn- 
25 stangenausbildung 120 verstellbar gehalten ist. 

In dem in Fig. 8.1 linken Bereich ist in dem Grundkorper 110 
ein linkes Griff teil 122 befestigt. Dieses Griff teil 122 
ragt mit einem stirnseitigen Zapfen 124 in eine Nut 126 der 
3 0 linken Spannbacke 114 hinein. Langs der Nut 126 laBt sich 
die linke Spannbacke 114 verstellen. 

von unten ragt in die Zahnstangenausbildung 120 ein Zahn- 
kranzabschnitt 128 eines rechten Grif fteils 130 k^mmend 
35 hinein. Durch Verschwenken dieses rechten Grif fteils 130 
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lalSt sich der Zahnkranzabschnitt 128 verdrehen und dadurch 
der Zahnstangenabschnitt 128 nach rechts oder links ver- 
schieben. In der durchgezogenen Position des Griff teils 130 
befindet sich die linke Spannbacke 114 maximal dicht an <aer 

05 rechten Spannbacke 112. In der maximal verschwenkten Stel- 

lung des Griff teils 13 0, die strichpunktiert mit dem Bezugs- 
zeichen 130,1 in Fig. 8.1 dargestellt ist, weist die linlce 
Spannbacke 114 einen extrem weiten Abstand von der rechten 
Spannbacke 112 auf . Diese Position der linken Spannbacke 114 

10 ist rait 114.1 ebenfalls strichpunktiert dargestellt. 

Der minimale gegenseitige Abstand der beiden Spannbacken 112 
114 wird durch die gegenseitige Anlage eines in der linken 
Spannbacke 114 gegen die Kraft einer Feder 130 gehaltenen 

15 stabfOrmigen Gliedes 132 an verschiedenen Umf angsf iSchen 134 
eines in der rechten Spannbacke 112 befindlichen Drehk5rpers 
13 6 sichergestellt . Die Umf angsf iSchen 134.1, 134.2 bis 
134.6 sind von der Drehachse 138 des Drehkorpers 136 
unterschiedlich weit entfernt. Entsprecbend der jeweiligen 

20 Drehstellung ragt das Glied 132 untGrschiedlich weit - in 
der Zeichnung nach rechts - in die rechte Spannbacke 112 
hinein. Dadurch laSt sich der minimale Abstand 140 zwisclaen 
den beiden Spannbacken 112, 114 festlegen. 

25 In den oberen Endbereichen der beiden Spannbacken 112, 114 
sind ringformige Wandteile 92, 94 ausgebildet, so wie dies 
bei dem Einsatz 52 (Fig. 1) ebenfalls der Pall ist. Diese 
ringfdrmigen Wandteile 92, 94 bilden die Druckf lachen , die 
gegen die schrSgen Wandbereiche 72 des zwischen den Spann- 

30 backen 112, 114 positionierten Verf ormkOrpers 12 anliegen. 

Der DrehkOrper 136 kann von aulSen xiber einen Drehgriff 142 
verdreht werden, so daS seine unterschiedlichen Umfangs- 
flachen mit dem Glied 132 in druckende Anlage gebracht 
35 werden kSnnen. Dieser Drehgriff 142 besitzt eine nach auSen 
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von der rechten Spanribacke 112 auskragende Griff leiste 144. 
An der AuBenseite der Spannbacke 114, im Abstand zum Dreh- 
griff 142 sind - in der Zeichnung lediglich drei - 
Markierungen 146, 147, 148 angebracht. Die Ausrichtung der 
05 Griff leiste 144 auf eine dieser Markierungen zeigt an, 

welche entsprechende Umf angsf lache des Drehkorpers 13 6 gegen 
das Glied 132 ausgerichtet ist, 

Wahrend das Werkzeug 10.1 mit der Hand, wie eine Zange, 
10 benutzt wird, ist das in Fig. 9 dargestellte Werkzeug 10.2 
als sogenanntes Tisch-Modell konstruiert. 

Das Werkzeug 10.2 besitzt ein Traggerust 150, das mit einein 
linken Block 152 und einem rechten Block 154 standfest 
15 ausgebildet ist. Zwischen den Blocken 152, 154 sind zwei 
parallel zueinander ausgerichtete Fiihrung swell en 156, 15 8 
gelagert, Ldngs diesen Fiihrungswellen 156, 158 konnen zwei 
Backen 160, 162 verschoben warden. 

20 Die in Fig. 9.1 und 9,2 dargestellte linke Backe 160 kann in 
auf dem Traggerust 15 0 abschnittsweise vorhandenen Ein- 
kerbungen 164 verrastend positioniert werden. In Fig, 9.4 
ist eine Raststellung dieser Backe 160 dargestellt. In einer 
der in dem Traggerust 150 vorhandenen Einkerbungen 164 sitzt 

2 5 ein urn die eine Fiihrungswelle 158 schwenkbar gelagerter 
Rasthebel 166 mit einer schrag nach oben ausgebildeten 
Spitze 167 ein, Durch Anheben der Spitze 167 in die strich- 
punktiert dargestellte Lage 166,1 des Rasthebels 166 kann 
der Rasthebel 166 aus seiner in Fig, 9.1 und 9*2 darge- 

30 stellten Lage auf den Fuhrungswellen 156, 158 verschoben und 
dann beispielsweise in eine benachbarte Einkerbung 164 
eingesetzt werden* In jeder dieser Einkerbungen 164 ist die 
Backe 160 fest auf den Fuhrungswellen 156, 158 positio- 
niert- Im oberen Bereich besitzt die Backe 160 eine 

35 Aussparung mit einem ringformigen Wandteil 94, so wie dies 
bei dem Werkzeug 10 und 10.1 bereits beschrieben ist. 
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Die andere Backe 162 ist im Abstand zur Backe 160 auf den 
beiden Fiihrungswellen 156, 158 langsverschieblich gelageort. 
Auch diese Backe 162 besitzt in ihrem oberen Bereich ein^ 
Aussparung mit einem ringf ormigen Wandteil 92. Zwischen cien 

05 ringf ormigen Wandteilen 92, 94 der beiden Backen 160', 162 

laiSt sich ein Verf ormkorper wie beispielsweise der in Fig, 9 
dargestellte Verformkorper 12 . 2 positionieren . Durch 
aufeinander zu Bewegen der beiden Backen 160, 162, was noch 
nachstehend nSher beschrieben wird, laSt sich der Verform- 

10 kfirper 12.2 oder auch die vorstehend beschriebenen Verform-- 
kGrper 12 oder 12,1 radial zusammendrticken . 

Ein Betatigungshebel 166 besitzt endseitig einen Gelenk- 
knochen 168, der in einer Gelenkpfanne 17 0 einsitzt. Die 

15 Gelenkpfanne 170 ist in der rechten Backe 162 eingef ormt . 
Mit einem weiteren kragartigen Vorsprung 172 liegt der 
Betatigungshebel 166 von oben auf einem Druckbolzen 174 auf. 
Der Druckbolzen 174 ist in der rechten Backe 152 gelagert 
und wird mittels einer Druckfeder 176 von unten gegen den 

20 Vorsprung 172 gedruckt, 

Neben dem Vorsprung 172 ist in dem Endbereich des 
Betatigungshebels 166 eine Gelenkpfanne 178 ausgebildet. In 
diese Gelenkpfanne 178 greif t ein stabformiges Verbindungs- 
25 glied 180 mit einem endseitig angeformten Gelenkknochen 182 
ein. Der an seinem anderen Ende ausgebiidete Gelenkknochen 
184 des Verbindungsgliedes 180 greift in eine Gelenkpfanne 
186 ein, die in einem Widerlagerteil 190 eingef ormt ist, 

30 Das Widerlagerteil 190 ist auf den beiden Fuhrungswellen 

156, 158 langsverschieblich beweglich. Der Abstand zwischen 
dem Widerlagerteil 190 und der rechten Backe 162 wird durch 
die gegenseitige Ausrichtung des Betatigungshebels 166 und 
des Verbindungsgliedes 180 bestimmt. In der in Fig. 9.1 

35 dargestellten Position ist der Betatigungshebel 166 maximal 
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nach unten heruntergedrtickt , Dadurch hat die rechte Backe 
162 ihren maximalen Abstand vom Widerlagerteil 190. Wird. der 
Betatigungsbebel 166 nach oben geschwenkt; was strich- 
punktiert mit 166,1 dargestellt ist, hebt sich der Vorspzrung 

05 172 des Betatigungshebels 166 nach oben und verschwenkt das 
Verbindungsglied 18 0 im Uhrzeigersinn urn dessen Gelenk- 
knochen 184. Durch das Ankippen des Verbindungsgliedes 180 
verkurzt sich der Abstand zwischen dem rechten Gelenkknochen 
184 des Verbindungsgliedes 180 und dem Gelenkknochen 168 des 

10 Betatigungshebels 166, Da die beiden Gelenkknochen 184, 168 
einerseits im Widerlagerteil 19 0 und andererseits an der 
rechten Backe 162 gelenkig befestigt sind, verkleinert sich 
der gegenseitige Abstand zwischen dem Widerlagerteil 190 und 
der rechten Backe 162* Beim Herunterdrucken des Betatigungs- 

15 hebels 166 wird dann umgekehrt der Abstand zwischen dem 
Widerlagerteil 190 und der rechten Backe 162 wieder 
vergr(?Sert , 

Wahrend die rechte Backe 162 langsverschieblich auf den 
20 Fiihrungswellen 156, 158 gehalten ist, ist das Widerlagerteil 
190 zwar fest aber einstellbar auf den Fuhrungswellen 156, 
158 positioniert. Bei fixierter Lage des Widerlagerteils 190 
bewegt sich also die rechte Backe 162 hin und her, wenn der 
Betatigungsbebel 166 rauf- und runterbewegt wird. Dadurch 
25 kann der gegenseitige Abstand der beiden Backen 160, 162 
verkleinert beziehungsweise wieder vergrofiert werden. 

Urn ein exaktes Bewegen der rechten Backe 162 sicherzu- 
stellen, kann eine Druckfeder 169 zwischen den beiden Backen 
30 160, 162 eingebaut sein, so wie dies in der Zeichnung 
angedeutet ist. Auf die Druckfeder 169 kann aber auch 
verzichtet werden und gegebenenf alls die rechte Backe auf 
den beiden FiAhrungswellen 156, 158 kugelgelagert werden. 
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Das rechte Widerlagerteil 190 ist uber eine Stellspindel 194 
an dem rechten Block 154 befestigt. Die Stellspindel 19 4 
kann mittels eines Stellrades 196 um ihre Achse 198 gecireht 
und dadurch der Abstand des Wider lagerteils 190 vom rechten 
05 Block 154 unterschiedlich grofi eingestellt werden. 

Das Stellrad 196 besitzt umf angsma&ig verteilt mehrere, im 
vorliegenden Beispielsf all zehn gleiche Ausf ormungen 200. In 
jeweils eine dieser Ausf ormungen 200 greift eine 

10 entsprechende Gegen-Ausf ormung 2 02 ein, die an einem Sperr-- 
hebel 204 ausgeformt ist. Der Sperrhebel 204 ist um die eine 
Fuhrungswelle 156 schwenkbar gelagert, Je nach seiner Rast- 
stellung wird die jeweilige Drehposition des Stellrades 196 
fixiert. Dadurch ist das Widerlagerteil 190 entsprechend der 

15 Drehstellung des Stellrades 196 fest auf den Fuhrung swell en 
156, 158 gelagert. 



25 



30 
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ANSPRUCHE 

01) Vorrichtung zum Verf ormen eines gitterrostahnlichen, 
radial verf ormbaren Rohrsttickes ; mit eineiti zangenartigen 
Werkzeug, 

gekennzeichnet durch 

- einen Verformk5rper (12, 12.1, 12.2), 

- der zwischen Spannbacken (92, 94) des Werkzexiges (10, 
10.1, 10.2) positionierbar ist, 

^- der in etwa rohrf6rmig ausgebildet ist, mit einer 
axialen Durchgangsof fnung (16) mit konstantem Kreis- 
durchmesser , 

dessen die Durchgangsof fnung (16) radial umschliefien- 
den Wande (74, 76) in Umf angsrichtung maanderartig aus- 
gebildet sind, so daS eine radiale Verformung der Wande 
(74, 76) und dadurch eine radiale Verkleinerung der 
Durchgangsaf fnung (16) unter Beibehaltung eines 
verkleinerten Kreisdurchmessers (D2) herstellbar ist. 

02) Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die maanderformig umlaufenden Wande zumindest in ihren 
in radialer Richtung ^uiSeren Wand- und Windungsbereichen 
(100) eine konstante Dicke (102) besitzen. 

03) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

- der Verformkorper (12) schrSg zu seiner Langsachse (14) 
ausgerichtete AuSenwandbereiche (72) besitzt, 

- Spannbacken des Werkzeuges (10) gegen diese schr^gen 
AuSenwandbereiche (72) so anlegbar sind, dafi durch 
Zusammendrucken des Werkzeuges (10) die Spannbacken (92, 
94) den Verformkorper (12) in radialer Richtung ver- 

f ormen • 
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04) Vorrichtung nach einem der vorstehendem Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daS 
05 - zumindest eine der Spannbacken (92, 94) eine ring- 

formige Anlageflache fur den Verf ormkorper (12) besitzt, 
- der Verf ormkorper (12) zumindest auf der dieser Spann- 
backe (92, 94) zugerichteten Seite eine in etwa kegelige 
Oberflache (70) besitzt. 



10 



15 



05) Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
- der Verformkarper (12) austauschbar im Werkzeug (10) 
vorhanden ist. 



06) Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

- das Werkzeug (10) zwei aufeinander zu foewegbare Spann- 
schenkel (20, 22) besitzt, 

20 " in jedem der beiden Spannschenkel (20, 22) ein stab- 

formiger Schenkel (40, 42) eines Einsatzes (52) gelenkig 
gelagert ist, 

- die beiden stabformigen Schenkel (40, 42) an ihren von 
den Spannschenkeln (20, 22) entfernten Enden gelenkig 

25 (56) miteinander verbunden sind, 

- im.mittleren Bereich der beiden stabformigen Schenkel 
(40, 42) eine Offnung (96, 98} mit einer ringf ormigen 
Anlageflache (92, 94) ftir einen zwischen diese Schenkel 
(40, 42) einsetzbaren Verf ormungskSrper (12) ausgebildet 

30 ist. 



35 
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07) Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Werkzeug zwei linear auf einander zu bewegbare 
Spannbacken (112, 114) besitzt, 

05 - beide Spannbacken (112, 114) eine Offnung mit einer 

ringformigen Anlageflache (92, 94) flir einen zwischen 
dies e Spannbacken (112, 114) einsetzbaren Verf ormkorper 
(12) besitzen, 

- die Anlagef lachen (92, 94) den schr^gen Aufienwand- 
10 bereichen (72) des Verf ormkorpers (12) entsprechend 

kegelformig ausgebildet sind. 

08) Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

- an der einen Spannbacke (112) zwei Griff teile (12 2, 
130) befestigt sind, 

- eine Langs ftihrung (116) an der einen Spannbacke (112) 
vorhanden ist, langs der die andere Spannbacke (114) 
linear verstellbar ist, 

- das erste Griff teil (122) fest und das zweite Griffteil 
(130) gelenkig an der einen Spannbacke (112) befestigt 
ist , 

- das zweite Griffteil (130) einen Zahnkranzabschnitt 
(128) besitzt, mit dem es in kammendem Eingriff mit einer 
an der anderen Spannbacke (114) vorhandenen Zahnstange 
(120) steht, so daS 

- durch auf einander zu Bewegen der beiden Griff teile 
(122, 13 0) der Zahnkranzabschnitt (128) des zwei ten 
Griffteils (13 0) verschwenkt, dadurch die Zahnstange 
(120) der anderen Spannbacke (114) linear vers tell t und 
dadurch die beiden Spannbacken (112, 114) relativ 
zueinander linear bewegbar sind. 

35 
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09) Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- beide Spannbacken (160, 162} auf Langs fuhrungen (15 6, 
158) linear verstellbar gehalten sind, 

05 - die eine Spannbacke (160) in LSngsrichtung lagefixier- 

bar ist, 

- zwischen der anderen Spannbacke (162) und einem in 
Langsrichtung verstellbaren Widerlager (190) eine 
Hebeleinrichtung (180) so vorhanden ist, dafi beide 

10 Spannbacken (160, 162) relativ zueinander Ifings der 

Piihrungen (156, 158) bewegbar sind. 

10) Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
15 - die Hebeleinrichtung (180) in Art eines Kniegelenkes 

ausgebildet ist. 

11) Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet; daS 
20 - ein Hebel (166) einerseits liber eine erste Gelenk-- 

ausbildung (168, 170) gelenkig an einer Spannbacke (162) 
und andererseits uber eine zweite Gelenkausbildung (17 8, 
182) gelenkig an einem Verbindungsglied (180) befestigt 
ist, 

25 - das Verbindungsglied (180) fiber eine dritte Gelenk- 

ausbildung (184, 186) gelenkig an dem Widerlager (190) 
befestigt ist, 

12) Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 

30 dadurch gekennzeichnet, dafi 

- durch den Hebel (166) die zweite Gelenkausbildung (178, 
182) gegen die Kraft einer Feder (176) verstellbar und 
dabei die erste Gelenkausbildung (168, 17 0) in Langs - 
richtung relativ zur dritten Gelenkausbildung (184, 186) 

35 verstellbar ist. 
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13) Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
- die Spannbacken (92, 94) losbar im Werkzeug (10) vor-- 
handen sind. 



05 



10 



30 



14) Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprxiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
- eine Einrichtung {23, 24, 132, 136, 190, 194, 196) zum 
Begrenzen der Spannbewegung vorhanden ist. 



15) Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Abstand (26) zwischen einer langsverstellbaren 
Schraube (21) und einer Begrenzungswand (25) veranderbar 

15 ist, 

16) Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- an unterschiedliche Umf angsf lachen (134) eines an der 
20 einen Spannbacke (112) befestigten Korpers (136) ein an 

der anderen Spannbacke (114) befestigtes, durch eine 
Feder (13 0) belastetes Glied (132) druckend anlegbar ist. 



25 



35 
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